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Aus dem Laboratorium der Nervenklinik der medizinischen Hoch-
schule fiir Frauen zu St. Petersburg.

Zur Frage des Verlaufes der Hinterwurzelfasern
des Riickenmarkes (Fall von Degeneration der
Fasern des V. Lumbalwurzelpaares beim Menschen).
Von
Privat-Dozent Dr. M. P. Nikitin.
(Hierzu Tafeln XIX—XX.)

i~

Die neue Literatur enth#lt eine bedeutende Anzahl von Beobach-
tungen, die die Entartung der einen oder der anderen Gruppe der
Hinterwurzeln des Riickenmarkes betreffen. Besonders zahlreich sind
die Beobachtungen, welche die Entartung der Hinterwurzeln bei Affek-
tiopen der Cauda equina betreffen (Cornil et Martineau, Leyden,
Simon, Bouchard, Lange, Kahler und Pick, Schultze, Sottas,
Dejerine et Spiller, Dufour, Darksehewitz, Souques et Mari-
nesco, Veszprémi). Es ist auch eine Reihe von Fillen bekannt, wo.
die Entartung eine beschrinktere Wurzelgruppe ergriff, als es gewhnlich
bei den Affektionen der Cauda equina der Fall ist. In einem Teile
dieser Idlle handelte es sich um die Folgen der Durchschneidung der
Hinterwurzeln bei Tieren (Kahler, Footh and Horsley), in einem
anderen Teile um die Folgen des einen oder des anderen pathologischen
Prozesses beim Menschen (Pfeiffer, Sottas, Nageotte). Was aber die bis
jetzt beschriebenen Fille der isolierten Faserdegeneration einer einzelnen
Hinterwurzel betrifft, so ist die Zahl derselben ausserordentlich gering.
Hierher gehiren die Beobachtungen von Singer {iiber die Resultate
der Durchschneidung einer einzelnen Hinterwurzel bei Tieren und
die pathologisch-anatomischen Fille von Gombault und Philippe
(Degeneration der V. Halswurzel), von C. Mayer (Degeneration der
1V. Lumbal- und einer Sakralwurzel), von Schaffer (Degeneration der
V. Lumbalwurzel) und André-Thomas und Laminiére (in einem
Falle Degeneration der VIII. Dorsal-, im anderen der 1X. Dorsalwurzel).
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Die geringe Zahl solcher pathologisch-anatomischen Beobachtungen
und die Wichtigkeit des Studiums solcher Fille zur Feststellung des
Verlaufes der Hinterwurzelfasern beim Menschen veranlasste uns den
folgenden Fall zu publizieren, wo im Riickenmark eine ausgesprochene
Entartung der Fasern der V. Lumbalwurzel beiderseits (gleichzeitig mit
einer geringen Degeneration der zwei oberen Sakral- und der IV. Lumbal-
-wurzel) gefunden worden ist. )

Die Untersuchung am ILebenden ergab in diesem Falle folgendes:

Pat. K. W., 40 Jahre alt, Fabrikarbeiter, wurde auf die innere Abteilung
des Peter-Paulus-Krankenhauses am 21. 2. 1911 aufgenommen. Die erste Unter-
suchung in der Nervenklinik fand am 13. 8. 11 statt. Pat. klagte iiber be-
sténdige Schmerzen im Kreuz und beiden Beinen, vorwiegend in den Fissen,
die den Schlaf storten und bei Bewegungen stirker wurden; infolge dessen
wurde das Gehen fast unméoglich. Die Schmerzen im rechten Beine begannen
angeblich im November 1910, im linken Beine im Januar 1911; mit der Zeit
wurden sie allmihlich stirker. Die Anamnesis, was Erblichkeit und die Gesund-
‘heit des Pat. vor dieser Erkrankung betrifft, bot nichts Beachtenswertes. Lues
speziell wurde negiert.

Die objektive Untersuchung zeigte folgendes: eine leichte Muskelatrophie
der unteren Extremitéiten, eine hochgradige Schmerzhaftigkeit bei Bewegungen
in allen Gelenken, Erhthung der Knie- und Fehlen der Achillessehnenreflexe,
eine hochgradige Abschwichung aller Arten der Hautsensibilitit an den Fuss-
sohlen beiderseits, am Fussriicken, mit Ausnahme des hinteren inneren Ab-
schnittes desselben und an der Aussenfliche des unteren Unterschenkelabschnittes
(d. h. entsprechend der Gegend der Verzweigung der L Sakral- und V. Lumbal-
wurzel) und eine hochgradige Schmerzhaftigkeit in der Gegend des Kreuzbeines
beim Beklopfen.

Auf Grund dieser Ergebnisse wurde ein Tumor der Cauda equina diagnostiziert.
Zum zweiten Male wurde der Pat. in der Nervenheilanstalt am 21. 4. 11 unter-
-sucht. In dieser Periode treten zu den fritheren Klagen noch solche iiber leichte
Beschwerden zeitweise beim Harnlassen und iber Stuhlverstopfung. Die objek-
tive Untersuchung ergab eine hochgradige Erschopfung des Pat., eine noch
hochgradigere Muskelatrophie der unteren Extremititen, als zum ersten Male
{besonders im linken Beine), ein volliges Fehlen aktiver Bewegungen der Zehen
beiderseits und des linken Fusses, Fehlen der beiden Achillessehnen- und Fuss-
sohlenreflexe, Fehlen des linken und ausgesprochene Abschwichung des rechten
Kniereflexes; eine hochgradige Schmerzhaltigkeit des Kreuzbeines beim Be-
klopfen (besonders im unteren Abschnitte) und eine Hypisthesie in der Gegend
der Verzweigung der L. Sakral- und V. Lumbalwurzel wurden wiederum fest-
gestellt.

Im weiteren eine allmihlich progressierende Erschopfung, und Exitus letalis
am 27. 4. 1911,

Epikrise (Dr. G. Schor): Cachexia. Tumor durae matris spinalis
regionis caudae equinae. Tumor malignus (hypernephroma?)
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primarius gl. suprarenalis sinistrae. ~Tumores secundarii pleurae sin.,
pulmonum, hepatis, gl. supraren. dextr., omenti majoris, peritonei et cutis.
Pneumonia hypostatica purul. dextra infer. Degeneratio parenchymatosa
musculi cordis et renum. Aplasia lienis. Oedema mucosae intestinorum.

Die in der Region der Cauda equina vorhandene Geschwulst lag
extradural und stellte eine weissliche walnussgrosse Neubildung von
harter Konsistenz dar, die an der Hinterfliche des harten Durasackes
aufl dem Niveau. des Austrittes des V.Paares der Lendenwurzeln an-
gewachsen war. Die Geschwulst erfiillte den ganzen Raum zwischen
den Wurzeln beider Seiten und lag dicht sowohl an die eine als an die
andere an. Die mikroskopische Untersuchung der Geschwulst (Frl.
Dr. Krasnoouchoif) zeigte, dass es sich um eine Metastase des Hyper-
nephroms handelte.

Das Rickenmark wurde in Segmente geteilt, wobel an jedem
Segmente die entsprechenden Wurzeln stehen gelassen wurden. Die
Untersuchung wurde nach der Methode Marchi-Busch ausgefiihrt.
Ausserdem wurden die Halssegmente, bei denen diese Methode nur
geringe Veriinderungen zeigte, auch nach der Weigert’schen Methode
untersucht.

Was die Resultate anbetrifft, die mit der Marchi-Busch’schen
Methode erhalten wurden, so zeigte sich Folgendes:

Die unteren Abschnitte des Riickenmarkes bis auf das dritte Sakralsegment
einschliesslich zeigen keine Verdnderungen. ,

Das Niveau des II. Sakralsegmentes ist von normalem Aussehen mit
Ausnahme der lateralsten Abschnitte der Hinterstringe, entsprechend der Ein-
trittsstelle der Hinterwurzeln, wo es sehr spirliche und #usserst kleine Schollen
gibt; eine ausserordentlich geringe Zahl #hnlicher Schollen sah man im extra-
spinalen Abschnitte der Hinterwurzeln, unmittelbar vor dem Eintritt derselben
in die Riickenmarksubstanz; die {iibrige Masse der extraspinalen Fasern der
Hinterwurzeln ist intakt.

Das Niveau des L. Sakralsegmentes (Fig. 1) zeigt eine leichte, aber
deutlichere (als im vorigen Niveau) Degeneration der am meisten lateral liegenden
Abschnitte der Hinterstringe, entsprechend der Gegend des Eintrittes der
Hinterwurzeln; eine &hnliche Degeneration sieht man im gréssten Teile des
Querschnittes durch die extraspinalen Abschnitte der Hinterwurzeln. Ausserdem
gibt es in den Hinterstringen, lings der medialen Fliche der Hinterhtrner
zerstreute kleine Schollen.

Niveau des V. Lumbalsegmentes. Im untersten Abschnitte, an der
Grenze mit dem I. Sakralsegmente, wo der Eintritt der Wurzeln in die Riicken-
marksubstanz noch nicht beginnt (Fig. 2), ist der Querschnitt der letzteren frei
von Entartungen, mit Ausnahme der beiden Hinterstringe, wo es ausserordentlich
serstreute kleine Schollen gibt, die jederseits vorwiegend den dem Kopfchen
des Hinterhorns anliegenden Abschnitt einnimmt (das Studium der Schnittserie
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zeigt, dass diese Region entartete Fasern des I. und des II. Sakralsegmentes.
enthalt). Der Querschnitt beider Hinterwurzeln des betreffenden Segmentes in
ihrem extramedulliren Teile zeigh eine Ausserst ausgesprochene Entartung. Auf
dem Querschnitte des extraspinalen Abschnittes der beiden vorderen
Wurzeln desselben Segmentes ist auch eine Degeneration kenntlichy:
diese letztere erreicht keinesfalls die Intensitdt der Hinterwurzelentartung,.
immerhin ist sie vollkommen deutlich ausgesprochen.

Auf einem etwas hoheren Niveau desselben Segmentes, da, wo das Eintreten.
der hinteren Wurzeln in die Riickenmarksubstanz schon begann (Fig. 3), kann
man sehen, wie die entarteten Fasern, nachdem sie in den lateralsten Abschnitt.
des . Hinterstranges, in unmittelbarer Ndhe vom Apex des Hinterhornes ein-
getreten sind, weiter eine ventrale Richtung lings des medialen Randes des.
Hinterhornes annehmen, indem sie ihre horizontale Lage behalten. Auf diesem.
Niveau, ebenso wie auf dem vorigen, sieht man  eine méssige Entartung der
Vorderwurzeln und eine dusserst zerstreute Degeneration im mitfleren Abschnitte

- des Hinterhorns der einen und der anderen Seite (das letztere entspricht dem
Gebiete der Fasern des I. und II. Sakralsegmentes). Schliesslich kann man auf
dem Schnitte ungefihr aus dem Niveau der Grenze zwischen dem mittleren und:
dem oberen Drittel des betreffenden  Segmentes (Fig. 4) das Bild des Eintretens.
der entarteten Fasern der Hinterwurzeln ins Riickenmark in ihrer ausgeprigtesten
Form sehen. Hier sieht man, wie die Fasern, die in einem ziemlich schmalen
Raume ins oben genannte Gebiet eintreten, im weiteren eine Art Facher oder
Strauss bilden, der sich unmittelbar lings des medialen Randes des Hinter-
hornes ausbreitet und mit seinem Gipfel das Niveau des Hinterhornkopfes
erreicht. Von der Grundmasse der entarteten Fasern sondert sich eine Reihe
von Siringen aus, die in die Substanz des Hinterhorns eindringen. Aus diesem
Strénger sind besonders deutlich die nach innen -konvexen bogenférmigen
Biindel ausgesprochen, deren Kriimmung der Kriimmung des medialen Randes
des Hinterhornkopfes parallel ist. Djese Biindel erhalten eine ventrale Richtung
und werden in der Nahe vom Nuecleus magno-cellularis centralis (Jacobsohn)
des Hinterhorns unsichtbar. Entartete, ins Vorderhorn ziehende Fasern konnten.
wir an unseren Priparaten nicht finden.

Medial, zum Teil dorsal von der Masse der entarteten Fasern der Wurzeln
des betreffenden Segmentes in den beiden Hinterstriingen sieht man eine
dusserst geringe, zerstreute Entartung (die den Fasern des I. und IL Sakral-
segmentes entspricht). - Die Vorderwurzeln in ihrem extraspinalen Teile sind
ebenfalls entartet, &hnlich wie in den vorangehenden Flichen des betreffenden
Segmentes. Auf dem gegebenen Niveau (Fig. 4) kann man sehemr, dass ein be-
deutender Teil der grauen Substanz durch eine Hohle ersetzt ist (die letztere
sieht auf der Figor grau aus). Da aus diesem Segmente eine ununterbrochene
Schnittserie angefertigt wurde, so konnte man die Grenzen dieser Hohle genau
feststellen. Im ganzen wurden aus diesem Segmente 89 Schnitte & 50 u an-
gefertigt. Die Hohe dieses Segmentes war also nach allen Manipulationen bei
der Bearbeitung etwa 4,45 mm. Auf den unteren 41 Schnitten, die etwa einer
Hohe von 2,05 mm entsprechen, gibt es keine Hghle. Zuerst kenntlich am
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42. Schnitte von unten, endigt sie auf dem Niveau des 61. Schnittes, ist also
20%x 0,05 mm, d. h, 1 mm hoch. In der Richtung nach oben gibt diese Hohle
"Sprésse in Form. von einigen kleinen Spalten in der grauen Substanz, vorwiegend
in der Néhe der (regend der Verwachsung von sich ab, die auf dem Sechnitte
bis an die obere Grenze des Segmentes erkennbar sind.

Die Lage der Hohe im Querschnitte des Riickenmarkes stellt sich auf den
verschiedenen Flidchen folgendermassen dar: Sie erscheint unten in.der Region
des mittleren Abschnittes des rechten Vorderhorns, erweitert sich allméhlich in
der Richtung nach oben und nimmt bald den gréssten Teil des letzteren ein.
Im weiteren ergreift sie auch das Gebiet des linken Vorderhorns, lisst aber
den am meisten lateral liegenden Abschnitt frei; in ihrem oberen Teile liegt
sie fast ausschliesslich in der Region des linken Vorderhorns. Um die Struktur
des Gewebes an einigen Priparaten, die nach Marchi-Busch bearbeitet und
im Sandaralack eingeschlossen worden sind, zu studieren, wurde der letztere
geldst und die Sehnitte nach der Methode von Mallory gefdrbt. Das Studlum
der auf solche Weise gefiarbten Schnitte zeigte das Fehlen besonderer Wandungen
an dieser Hohle, infolgedessen musste die letztere als eine Spalte im Nervengewebe,
die hochstwahrscheinlich bei der Bearbeitung des Stiickchens entstanden ist, be-
trachtet werden. Der Umstand, dass diese Hohle gerade auf dem Niveau desjenigen
Segmentes lag, dessen hintere Wurzeln entartet sind, wahrscheinlich ist dadurch
erklarlich, dass hier, infolge der Entartung eines Teiles der Fasern,besondere physi-
kalische Bedingungen vorlagen (die Veranderung der normalen Konsistenz des Ge-
webes), die die Spaltbildung bei Einwirkung der einen oder der anderen Fliissigkeit,
die zur Bearbeitung diente (am allerwahrscheinlichsten des Alkohols), begiinstigten.

Das Niveau des IV. Lumbalsegmentes (der untere Abschnitt, Fig. 5).
Die Gegend des Eintrittes der Hinterwurzeln in die Riickenmarksubstanz ist
beinahe frei von Entartung (es gibt bloss vereinzelte kleine Schollen). Die
letztere nimmt ein sichel- oder halbmondfSrmiges Gebiet ein, dessen ventrales
Ende dicht an dem medialen Rande des Kopfes des Hinterhorns anliegt und
der dorso-laterale Teil vom Apex durch beinahe unverfinderte Fasern der
Hinterwurzeln dieses Segmentes getrennt ist. Der iibrige Teil der Hinterstringe
ist frei von Entartung. Der extramedullire Teil der einen hinteren Wurzel ist
auch ganz frei von Degeneration, in der anderen gibt es aber Spuren von Ent-
artung. In den Vorderwurzeln fehlt jede Entartung.

Das Studium der ununterbrochenen Schnittserie dieses Segmentes zeigt,
dass in der Richtung nach oben das Degenerationsgebiet seine Lage, zum Teil
auch seine Form #ndert. Das dorso-laterale Ende der Sichel riickt allm#hlich
von der Oberfliche des Hinterhornes in mediale Richtung, der zwischen und
dem Hinterhorn freigebliebene Raum wird durch die horizontal verlaufenden
normalen Fasern der Hinterwurzel desselben Segmentes eingenommen. Das
ventrale Ende der Sichel ist an dieser Verschiebung nicht beteiligt und liegt
immer dem Kopfe des Hinterhornes an. Gleichzeitig wird die Sichelfigur des
entarteten Abschnittes allméhlich schmiler. :

Das Niveau des III. Lumbalsegmentes (Fig. 6). Das Entartungs-
gebiet sisht etwas anders aus als auf dem Niveau des IV. Segments, da der
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‘mediale Rand des Entartungsgebietes aus einem konvexen Bogen sich in einen
stumpfen Winkel, etwas grosser als ein rechter, verwandelte. Jetzt stellt das
Feld, das von den Entartungsprodukten eingenommen ist, eine lange schmale Figur
dar, welche aus zwel Schenkeln besteht; der eine zieht in dorso-ventraler
Richtung, parallel dem Septum posterius; sein verdiinntes ventrales Ende reicht
nahe an den medialen Rand des Hinterhorns, beriihrt es aber nicht mehr und
~wird von ihm durch einen schmalen Raum getrennt, der aus normaler weisser
Substanz besteht. Das dorsale breitere Ende geht in einer ziemlich bedeutenden
Entfernung von der Peripherie des hinteren Abschnittes rechtwinklig in den
_zweiten Schenkel iiber; dieser letztere hat eine medial-laterale Richtung und
-endet mit einer ausgezogenen Spitze nahe an der Peripherie des Hinterstranges,
ohne die letztere indessen zu erveichen. In den anderen Abschnitten, darunter
in den Wurzeln gibt es in diesem Niveau keine Degenerationen.

Das Niveau des IL. Lumbalsegmentes (Fig. 7). Der entartete Herd in
-der Region des Hintersiranges stellt ebenfalls eine Doppelschenkelfigur dar, wie
in der vorangegangénen Fliche. Der Unterschied besteht darin, dass der Schenkel,
welcher in dorso-ventraler Richtung zieht, eine mehr mediale Lage einnimmt,
weshalb sein ventrales Ende vom Hinterhorn durch einen noch grosseren Raum
getrennt wird. Ausserdem n#hert sich dieses venfrale Ende etwas mehr, als
vorher, der Commissura posterior. Das laterale Ende des zweiten Schenkels
beriihrt leicht die Peripherie des Hinterhorns.

Das Niveau des I. Lumbalsegmentes (Fig. 8). Die Konfiguration
und die Lage des Entartungsfeldes ist etwas anders, als in den vorangegangenen
Flichen. Der in der medial-lateralen Richtung ziehende Schenkel bildet mit
-dem anderen Schenkel nicht mehr einen rechten, sondern einen stumpfen Winkel;
-dementsprechend bertihrt sein laterales Ende die Peripherie des Hinterstranges
in einem Gebiete, das mehr medial liegt, als es auf dem Niveau des vorigen
Segmentes der Fall war. Das ventrale Ende des Degenerationsherdes liegt
wiederum an der grauen Substanz an, diesmal in der Gegend der Commissura
posterior und des am meisten ventralen Abschnittes der medialen Fliche des
Hinterhorns. Ausserdem gibt es in diesem Niveau eine zerstreute Entartung
iber der ganzen Peripherie des Hinferstranges.

Das Niveau des XIL Dorsalsegmentes (Fig. 9). Das Bild ist dem
vorigen &hnlich, mit dem Unterschiede, dass der Schenkel, der friiher eine
medial-laterale Richtung hatte, jetzt fast dieselbe Richtung, wie der andere
Schenkel einnahm, weshalb die ,Schenkelform® der Figur verschwand, und die
letztere einen Streifen, der in ventral-dorsaler Richtung von der Commissura
posterior bis zur Peripherie des Hinterstranges zieht, darstellt. Der ventrale
Teil des Streifens ist dem Septum posterius parallel, der dorsale aber wird
etwas lateral abgelenkt. An der ganzen Peripherie des Hinterstranges gibt es
auch in diesem Niveau eine zersfreute Entartung.

Das Niveau des XI. Dorsalsegmentes (Fig. 10). Der ventrale Abschnitt
des Entartungsstreifens riickte medialwirts und liegt jetzt unmittelbar dem
Septum posterius an. Die zerstreute Entartung lings der Peripherie des Hinter-
stranges sieht man nur medial vom dorsalen Ende des Degenerationsfeldes.
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Das Niveau des X. Dorsalsegmentes (Fig. 11). Der Entartungs-
streifen liegt dem Sepium posterius noch auf einer grosseren Ausdehnung an,
als in der vorigen Fliche; bloss ihr dorsales Drittel ist vom Septum posterius
durch mnormale weisse Substanz getrennt. Die Peripherie des Hinterstranges
ist frei von Entartung mit Ausnahme eines Gebietes, das dem dorsalen Ende
des entarteten Streifens entspricht.

Das Niveau des IX. und VIII. Dorsalsegmentes (Fig. 12 und 138). Un-
gefdhr dasselbe Bild mit demjenigen Unterschiede, dass der ventrale Abschnitt des
entarteten Gebietes nunmehr schméler erscheint und ein spitzes Aussehen erhilt.

Das Niveau des VIL, VI. und V. Dorsalsegmentes (Fig. 14, 15 u. 16).
Das entartete Feld stellt dasselbe Bild dar. Man sieht die dllméahliche Naherung -
des dorsalen Endes des emtarfeten Streifens ans Septum posterius.

Das Niveau desIV. und IlI. Dorsalsegmentes (Fig. 17 und 18). Der
entartete Streifen liegt in seiner ganzen Ausdehnung dem Septum posterius an
und hat die Form eines gleichschenkligen Dreiecks, dessen Spitze die Commissura
post. berithrt, die Basis aber einen Teil der Peripherie des Hinterstranges dar-
stellt; die mediale Seite des Dreiecks bildet das Septum posterius, die laterale
Seite entspricht teils (in ihrem dorsalen Abschmitte) dem Sulcus inteimedius post.
(s. Fig. 18).

Das Niveau des II Dorsalsegmentés (Fig. 19). Die Degeneration
wird merklich erschopft, besonders in der Region des ventralen und des dorsalen
- Endes des entarteten Herdes. Das ventrale Ende erreicht nicht mehr das Gebiet
der Commissura post.

Das Niveau des I. Dorsal- und des VIL Halssegmentes (Fig. 20
und 21). Die Intensitit der Entartung nahm bedeutend ab. Die zerstreuten
Schollen nebmen dasselbe (rebiet wie auf dem Niveau des II. Dorsalsegmentes ein.

Vom VII. Halssegmente bis zu den Kernen der Hintersiringe in den
Goll’schen Biindeln sieht man nur vereinzelte zerstreute und Husserst spiirliche
schwarze Schollen.

Die Untersuchung der Halssegmente nach Weigert zeigt die Anwesenheit.
einer deutlichen Entartung in den Goll’schen Stringen, die ungefihr dieselbe
Dreieckfigur darstellte, wie das Degenerationsfeld auf dem Niveau des III. Dorsal-
segmentes, bearbeitet nach Marchi-Busch (Fig. 18). Der Gipfel dieses Dreiecks
erreicht in den unteren Halssegmenten die Commissura post.; im weiteren riickt
er immer mehr in dorsaler Richtung; im III. Halssegmente entspricht er un-
gefahr der Grenze zwischen dem vorderen und dem mittleren Drittel des
Septum post. Hart bis zum Niveau der Hinterstrangkerne zeigt die Weigert’sche
Methode im dorsalen Abschnitte der Gollschen Stringe die Anwesenheit einer
deutlichen Degeneration.

Wenn wir jetzt die wichtigsten der auseinandergesetzten Ergebnisse
resitmieren wollen, so haben wir folgendes:

Bei einem 40jdhrigen Manne entwickeln sich Symptome, die auf ein
fortschreitendes Leiden in der Region der Cauda equina hinweisen, mit
Storung der Sensibilitdt beiderseits auf dem Verzweigungsgebiete dex
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I. Sakral- und der V. Lumbalwurzel. Die Periode, die zwischen dem
Auftreten der ersten Erscheinungen (der Schmerzen) in dem genannten
Gebiete und dem Exitus verging, war fiir die rechte Seite 5 Monate,
fir die linke 3 Monate. Die Autopsie zeigt die Anwesenheit einer
metastatischen Geschwulst auf der Aussenfliche der Dura mater, ent-
sprechend der Austrittstelle des V. Paares der Lumbalwurzeln. Die
Untersuchung des Riickenmarkes nach Marchi-Busch entdeckt eine
stark ausgesprochene Faserdegeneration der V. Lumbalwurzel beiderseits.
Fine geringe Degeneration liegt auch in den Fasern des I. Sakral-
wurzelpaares vor und eine ganz unbedeutende in' den Fasern des
II. Sakral- und des IV. Lumbalwurzelpaares. Die Verinderungen in
den drei letzteren Wurzelpaaren zeigten sich hauptsichlich in ihrem
extramedulldren Abschnitte; bald nach ihrem Eintritt in die Riickenmark-
substanz werden sie unsichtbar; im allgemeinen sind diese Verfinderungen
so schwach ausgesprochen, dass sie das Bild des Verlaufes der stark
entarteten Fasern des V. Lumbalwurzelpaares gar nicht verdunkeln.
Auf Grund des oben Auseinandergesetzten verlaufen diese Fasern
folgenderweise.

Die entarteten Fasern treten im Riickenmarke in den lateralsten
Abschnitt des Hinterstranges, der unmittelbar dem Apex des Hinter-
hornes anliegt (Wurzeleintrittszone, Zone cornu-radiculaire), ein. Bei
ihrem Fintritt haben die Fasern eine horizontale Richtung, weshalb sie
auf den Querschnitten des Riickenmarkes lings durchschnitten erscheinen.
In der Riickenmarksubstanz ziehen sie, indem sie die horizontale Lage
‘bewahren, ventralwirts und liegen dicht der medialen Fliche des
_Hinterhornes an. In dieser Richtung verlaufend, erreichen sie den Kopf,
zum Teil auch den Hals des Hinterhornes. Auf diesem Wege trennen
sich Fasern vom entarteten Biindel, die in die Substanz des Hiuter-
hornes eindringen und hauptséichlich in der Nihe des Nucleus magno-
cellularis ventralis von Jacobsohn endigen. Schaffer, dessen Fall
eine grosse Aehnlichkeit mit dem eben auseinandergesetzten zeigte,
unterscheidet drei Kategorien von Fasern, die in das Hinterhorn ein-
dringen: 1. fiir die Rolando’sche Substanz, 2. fiir das dichte Fasernetz
der Substantia spongiosa und 3. fir das Vorderhorn. In unseren
Praparaten gelang es uns, wie oben auseinandergesetzt wurde, nicht,
Fasern, die nach dem Vorderhorn ziehen, zu finden.

Nachdem ein Teil der Fasern fiir die Substanz des Hinterhorns ab-
gegeben worden ist, biegt die Hauptmasse des entarteten Biindels nach
oben um und nimmt eine vertikale Richtung an. Auf den Querschnitten
erscheint sie als eine Reihe einzelner runder Schollen, die durch
Zwischenriume getrennt sind und eine sichelformige Figur darstellen.
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Im weiteren riicken allmihlich die Fasern der entarteten Wurzel,
dem bekannten Kahler’schen Gesetze folgend, in medialer Richtung,
und im oberen Dorsalabschnitte des Riickenmarkes erscheinen sie im
medialsten Abschnitte des Hinterstranges in den Grenzen des Goll-
schen Biindels.

Dieses Verriicken erscheint zuerst im dorsalen Abschnitte des ent-
arteten Gebietes, weil die ins Riickenmark eintretenden Fasern der hoher-
gelegenen IV. Lumbalwurzel hier zwischen dem medialen Rande des
Hinterhorns und den Fasern der entarteten Wurzel eindringen und da-
durch die letzteren sozusagen losen von diesem Rande und in der
Richtung des Septum posterius verdringen. Auf dem Niveau der zwei
folgenden hoherliegenden Segmente (des III. und 1V. Lumbalsegmentes)
erscheint das entartete Gebiet vom Hinterhorn durch normale Fasern
schon in seiner ganzen Ausdehnung getrennt (Schaffer becbachtete in
seinem Falle, dass das ventrale Ende des entarteten Streifens in den
Fliachen, von demen die Rede ist, immer mit dem Halse des Hinter-
hornes verbunden bleibt). Von der Gegend des I. Lumbalsegmentes an
liegt das ventrale Ende des entarteten Feldes wieder der graunen Sub-
stanz an — diesmal in der Gegend der hinteren Kommissur und des
ventralsten Abschnittes der medialen Oberfliche des Hinterhornes. Auf
demselben Nivean zeigt sich die Entartung lings der ganzen Peripherie
des Hinterstranges. Auf dem Niveau der folgenden Segmente verschwinde$
allmihlich die Entartung des peripherischen Abschnittes des Hinter-
stranges (mit Ausnahme der Region, die dem dorsalen Ende der ent-
arteten Zome entspricht). Das Berithren des Entartungsfeldes mit der
graven Substanz setzt sich bis ans Niveau des II. Dorsalsegmentes
fort; entartete Fasern, die in dieser Fliche in die graue Substanz, speziell
“ins Gebiet der Clarke’schen Sgiulen eindringen, gelang es nicht an
unseren Praparaten zu finden. Vom II. Dorsalsegmente an trennt sich
der entartete Streifen allmihlich durch einen immer grisseren Zwischen-
raum, der mit normalen Fasern gefiillt ist, wird infolgedessen immer
in der dorsal-ventralen Richtung kiirzer und nimmt in den oberen
Abschnitten des Riickenmarkes, vor dem Eintritt ins Gebiet der
Hinterstrangskerne bloss den hinteren Abschnitt des Goll’schen
Stranges ein.

Die angefiihrte Beschreibung bezieht sich auf die langen auf-
steigenden Fasern. Was die kurzen Fasern, welche in die graue Sub-
stanz gleich nach dem Eintritte der Wurzel ins Riickenmark eindringen,
die mittellangen Fasern, die in die Clarke’schen Saulen ziehen, auch
die absteigenden Fasern anbetrifft, so gibt der beschriebene Fall kein
Material fiir die Beurteilung des Verlaufs derselben.
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Ein merkwiirdiger Befund ist in diesem Falle die leichte Degenera-
tion im extraspinalen Abschnitte der Vorderwurzeln desjenigen Segmentes
(des V. Lumbalsegmentes) dessen Hinterwurzeln stark degeneriert waren.

Diese Entartung der Vorderwurzeln mit der Anwesenheit der in diesem
Segmente oben beschriebenen Hohle, die einen Teil des Vorderhorn-
gebietes einnimmt, in Znsammenhang zu bringen, erscheint aus folgenden
Griinden unmdglich: '

1. das Aussehen dieser Hohle (Fehlen besonderer Wandungen) lasst
annehmen, dass wir es hier mit einem bei der Bearbeitung entstandenen
Kunstprodukte zu tun haben;

2. es fehlt jede Uebereinstimmung zwischen der Intensitdt der
Vorderwurzelentartung und der Ausdehnung dieser Hohle in der Region
der Vorderhorner; wenn diese Degeneration .von der Zerstérung des
Gewebes der Vorderhorner durch die im Leben gebildete Hohle abhingig
wire, so wiirde sie matiirlicherweise lings des Segmentes ungleichmissig
sich verteilen, entsprechend der unregelmsssigen Konfiguration der Hohle,
welche, wie wir oben sahen, im unteren Abschnitte des Segmentes ganz
fehlt, weiter oben das Gebiet des rechtem Vorderhorns, ferner das Ge-
biet beider Vorderhormer, noch hoher blos die Region des linken Vorder-
horns einnimmé, im oberen Ahschnitte des Segmentes bleibt das Gebiet
der beiden Vorderhorner ganz frei; die Entartung der beiden Vorder-
wurzeln wird aber lings des ganzen Segmentes beobachtet, und ist in
allen Flichen des letzteren gleich intensiv; das Ausdehnungsgebiet der
Entartung entspricht streng den Grenzen dieses Segmentes.

Die Gesamtheit dieser Umstéinde legt den Gedanken nahe, dass die
beobachtete Entartung der Vorderwurzeln mit der starken De-
generation der Hinterwurzeln desselben Segmentes im Zu-
sammenhange steht.

Es ist bemerkenswert, dass im oben zitierten Falle von Schaffer
die Entartung der Hinterwurzeln ebenfalls von der Degeneration der
Vorderwurzeln (in ihrem intraspinalen Teile) begleitet wurde. Dieser
letztere Autor nimmt an, dass die Entartung der Vorderwurzeln in
seinem Falle das Resultat der Stérung der Lebenstitigkeit der Vorder-
wurzelzellen infolge der Entartung der an diesen Zellen anliegenden
Kollateralen der Hinterwurzelfasern darstellt. Als indirekte Bestétigung
dieser Deutung -fiihrt Schaffer den von ihm beobachteten Fall von
Verénderungen in den Zellen der hinteren und #Husseren Gruppe des
Vorderhorns an (nach der Nisslschen Methode) bei Degeneration des
Pyramidenbiindels infolge einer kapsuldren Hemiplegie, die 6 Wochen
bestand. Da in den nach Marchi bearbeiteten Priparaten wir ge-
wihnlich keine Ausbreitung der Degeneration von einem Neuron auf
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das andere beobachten, so stehen einer solchen Erklarung unseres Er-
achtens auch in bezug auf den Fall vom Verfasser einige Schwierigkeiten
entgegen. In dem oben auseinandergesetzten Falle eine solche Er-
kldrung anzunehmen, ist deshalb besonders schwierig, weil die Degeneration
lediglich in den extraspinalen Abschnitten der Vorderwurzeln zum
Vorschein kommt.

Hypothetisch, um diese Entartung zu erkldren, konnte man, scheint
uns, annehmen, dass in diesem Falle die in den Vorderwurzeln ziehenden
Fasern der sogenannten Sensibilité recurrente, deren Existenz den
Physiologen wohl bekannt ist, entartet waren. Die Entstehung dieser
Degeneration kénnte man sich wohl vorstellen, wenn man annehmen
wiirde, dass die oben beschriebene Geschwulst, die aufl dem Niveau des
Austrittes des . V. Lumbalwurzelpaares aus dem Durasacke sich befand,
nicht nur die hinteren, sondern auch die vorderen Wurzeln des be-
treffenden Segmentes komprimierte. Zur Bestitigung dieser Hypothese
wire die Untersuchung der Entartungen, die durch die Durchschneidung
der entsprechenden Wurzeln bei den Tieren auf experimentellem Wege
hervorgerufen werden, notwendig.
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