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Aus dem Laboratorium der Nervenklinik der medizinisehen Hoch- 
sehule flit Frauen zu St. Petersburg. 

Zur Frage des Yerlaufes der ltinterwurzelfasern 
des Riickenmarkes (Fall yon Degeneration (let 
Fasern des u Lumbalwurzelpaares beim Menschen). 

Yon 

Privat-Dozent Dr. M. P. Nikitin. 
(Hierzu Tafeln XIX--XX.) 

Die neue Literatur enthi~lt eine bedeutende Anzahl yon Beobach-. 
tungen~ die die Entartnng der einen oder der anderen Gruppe der 
Hinterwurzein des Riickenmarkes betreffen. Besonders zahlreich sind 
die Beobaehtungen, welche die Entartung der Hinterwurzeln bei Affek- 
tionen der Cauda equina betreffen (Cornil  et Mar t ineau ,  Leyden ,  
Simon,  B ouc ha rd ,  Lange ,  K a h l e r  und P ick ,  S eh u l t z e ,  So t t a s ,  
De je r ine  et S p i l l e r ,  DuIour ,  D a r k s e h e w i t z ,  Souques  et Mari-  
neseo ,  Veszpr~mi).  Es ist aueh eine Reihe yon Fallen bekannt, wo. 
die Entartung eine besehranktere Wurzelgruppe ergriff, als es gewShnlieh 
bei den Affektionen der Cauda equina der Fall ist. In einem Teile. 
dieser Falle handelte es sich um die Folgen der Durchschneidung tier 
ttinterwurzeln bei Tieren (Kahler ,  Foo th  and Hors ley) ,  in einem 
anderen Teile um die Folgen des einen oder des anderen pathologisehen 
Prozesses beim Mensehen (Pfe i f fer ,  So t t a s ,  Nageot te) .  Was abet die bis 
jetzt besehriebenen Plille der isolierten Faserdegeneration einer einzelner~ 
ttinterwurzel betrifft, so ist die Zahi derselben ausserordentlieh gering. 
ttierher gehSren die Beobachtungen yon S inge r  iiber die Resultate 
der Dnrchschneidung einer einzelnen HinterwurzeI bei Tieren nnd 
die pathologiseh-anatomisehen Falle yon G o m b a n l t  und P h i l i p p e  
(Degeneration der V. Halswurzel), yon C. Mayer (Degeneration der 
IV. Lumbal- und einer Sakralwurzel), yon Sehaf fe r  (Degeneration der 
V. Lnmbalwurzel) und A n d r g - T h o m a s  nnd L am in ig r e  (in einem 
Falle Degeneration der VIII. Dorsal-, ira anderen der IX. Dorsalwurzel). 
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Dis geringe Zahl solcher pathologi~ch-anatomisehsn Beobachtungen 
und die Wichtigkeit  des Studiums solcher F~ille zur Feststellung des 
Verlaufes der ttinterwurzelfasern beim Menschen veranlasste uns den 
folgenden Fa l l  zu publizieren, we im Rfieksnmark sins ausgesproehene 
Entartung der Fasern der V. Lumbalwurzel beiderseits (gleiehzeitig mit 
einer geringen Degeneration der zwei oberen Sakral-  und der 1V. Lumbal- 
wurzel) gefunden worden ist. 

Die Untersuchung am Lebenden ergab in diesem FaMe folgendes: 

Pat. K. W., 40 Jahre alt, Fabrikarbeiter, wurde auf die innere Abteilung 
des Peter-Paulus-Krankonhauses am 21 .2 .19 l l  aufgenommen. Die erste Unter- 
suehung in der Nervenklinik fund am 13.3. 11 start. Pat. klagte fiber be- 
standige Sehmerzen im Kreuz und beiden Beinen, vorwiegend in den Fiissen, 
die den Sehlaf stSrten und bei Bewegungen st~irker wurden; infolge dessen 
~vurde das Gehen fast unmSglich. Die Sohmerzen im reehten Beine begannen 
angeblieh im November 1910, im ]inken Beine im Januar 1911; mit der Zeit 
wurden sie allmiihlieh starker. Die Anamnesis, was Erblichkeit und die Gesund- 

he i t  des Pat. ~or dieser Erkrankung betriff~, bet niehts Beaehfenswertes. Lues 
spezie]l wurde negier~. 

Die objektive Untersuchung zeigte folgendes, eine leichte Muskelatrophie 
der unteren Extremit~ten, eine hoehgradige Schmerzhaftigkeit bei Bewegungen 
in allen Gelenken, ErhShung der Knie- und Fehlen der Aehillessehnenreflexe, 
.eine hochgradige Absehw~ehung aller Arten der Hautsensibilitat an den Fuss- 
sohlen beiderseits, am Fnssrtieken, mit Ausnahme des hin~eren inneren Ab- 
sehnittes desselben und an der Aussenfl~ehe des unteren Untersehenkelabsehnittes 
(d. h. en~spreehend der Gegend der Verzweigung der I. Sakral- und V. Lumbal- 
"wurzel) und eine hoehgradige Sehmerzhaftigkei~c in der Gegend des t(reuzbeines 
beim Beklopfen. 

Auf Grund dieser Ergebnisse wurde Bin Tumor der Caudk ecluina diagnostiziert. 
Zum zweRen Male wurde der Pat. in der Nervenheilanstal~ am 21.4. 11 unter- 
sueht. In dieser Periode treten zu den frfiheren Klagen noeh solehe tiber leich~e 
Besehwerden zeitweise beim Harnlassen und fiber Stuhlverstopfung. Die objek- 
~ive Untersuehung ergab eine hochgradige ErsehSpfung des Pat., oine noeh 
hochgradigere Muske]atrophie der unteren Extremitiiten, als zum ersten Male 
(besonders im linked Beine), ein vSlliges Fehlen aktiver Bewegungen der Zehen 
beiderseits und des linken Fusses, Fehlen der beiden Aehillessehnen- und Fuss- 
sohlenreflexe, Fehlen des linken und ausgesproehene Absehwiiehung des reehten 
Kniereflexes; eine hoehgradige Schmerzhaftigkeit des Kreuzbeines beim Be- 
klopfen (besonders im unteren Absehni~te) und eine Hypasthesie in der Gegend 
der  Verzweigung der I. Sakral- und V. Lumbalwurzel ~vurden wiederum fest- 
ges~ellt 

Im weiteren eine allmiihlieh iorogressierende Erseh5pfung, und Exitus letalis 
am 27.4. 1911. 

E p i k r i s e  (Dr. G. S o b e r ) :  Caehexia. Tumor durae matris spinalis 

regionis eaudae equinae. T u m o r  m a l i g n u s  ( h y p e r n e p h r o m a ? )  
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primarius gl. suprarenalis sinistrae. Tumores seeundarii pleurae sin., 
pulmonum, hepatis, gl. supraren, dextr., omenti majoris, peritonei et cutis. 
Pneumonia hypostatica purul,  dextra infer. Degeneratio parenehyma~osa 
museuli eordis et renum. Aplasia  lienis. Oedema maeosae intes~inorum. 

Die in der Region der Cauda equina vorhandene Gesehwulst lag  
ex t radura l  und stellte eine weissliehe walnussgrosse Neubildung yon 
hurter Konsistenz dar, die an der Hinterflaehe des barren Durasaekes 
aut dem Niveau  des Austrittes des V. Paares der Lendenwurzeln an- 
gewaehsen war. Die Gesehwulst erfallte den ganzen Raum zwisehert 
den Wurzeln beider Seiten and lag dieht sowohl an die eine als an die 
andere an. Die mikroskopisehe Untersuehung der Gesehwulst (Frl.  
Dr. K r a s n o o u e h o f f )  zeigte, dass es sieh um eine Metastase des Hyper- 
nephroms handelte. 

Das Riiekenmark wurde in Segmente geteilt, wobei an jedem 
Segmente die entspreehenden Wurzelu stehen gelassen wurden. Die 
Untersuehung wurde naeh der Methode M a r e h i - B u s e h  ausgeftihrt. 
Ausserdem wurden die Halssegmente, bei denen diese Methode nut  
geringe Veranderungen zeigte, aueh naeh der W e i g e r t ' s c h m i  Methode 
untersueht. 

Was die Resultate anbetrifft, die mit der M a r e h i - B u s e h ' s e h e n  
Methode erhalten wurden, so zeigte sieh Folgendes:  

Die un~eren Absehnit~e des giiekenmarkes bis auf das drit~e Sakralsegmen~ 
einsehliess]ieh zeigen keine Vergnderungen. 

Das Niveau  des II. S a k r a l s e g m e n t e s  ist yon normalem Aussehen mig 
Aasnahme der la~erals~cen Absehnitte der Hinterstr~nge, en~spreehend der Ein- 
trit~sstelle der Hinterwurzeln, we es sehr sp~rliehe und ~usserst kleine Sehollen 
gibt; eine ausserorden~lieh geringe Zahl ghnlicher Sehollen sah mgn im extra- 
spinalen Absehnitte der Hin~erwurzeln, unmittelbar ~or dem Eintrit~ derselben 
in die Rtiekenmarksubstanz; die ~brige Masse der extrasloinalen Fasern der 
tIin~erwurzel~ is~ intakt  

Das Niveau des I. S a k r a l s e g m e n ~ e s  (Fig. 1) zeigt eine leiehte, abet 
deutliohere (als im vorigen Niveau) Degeneration der am moisten lateral liegenden 
Absehnitte der ttin~ersfrgnge, entspreehend der Gegend des Eintrit~es der 
Hin4cerwurzeln; eine ~hniiehe Degeneration sieh~ man im grSssten Teile des 
Quersehnittes dareh die ex~raspinalen Absehnitt~e der Hinterwurzeln. Ausserdem 
gibt es in den Hinterstr~ngen, 1/ings der medialen Fl~ehe der ttinterhSrner 
zerstreute kleine Sehollen. 

N iveau  des g. L a m b a l s e g m e n t o s .  Im untersten Absehni~te, an der 
Grenze mit dem I. Sakralsegmente, we der Eintritt der Wurzeln in die Riieken- 
marksubstanz noeh nieh~ beginnt: (Fig. 2), is~ der Quersehni~t der letzteren frei 
yon Entartungen, mi~ Ausnahme der beiden ttin~erstrgnge, we es ausserorden~lieh 
zers~reute kleine Seholien gibe, die jedersei~s vorwiegend den dem Kbpfehen  
des Hin~erhorns anliegenden Absehni~t einnimmt (das Stadium der Sehni~tserie 
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zeigt, dass diese Region entartete Fasern des I. und des II. Sakralsegmentes. 
entg~lt). Der quersehnit~ beider Hinterwurzei~ des betreffenden Segmentes in 
ihrem extramedull~ren Teile zeig~ eine ~ussers~ ausgesproehene Entartung. Auf 
dem Quersehnit~e des extraspinalen Absohnit~es der  b e i d e n  v o r d e r e n ,  
W u r z e l n  desselben Segmentes is~ aueh  e ine  D o g e n e r a [ i o n  k e n n t l i e h ; :  
diese lefztere erreieh~ keinesfalls die Intensi~t  der Itinterwurzelentartung,. 
immerhin ist sie vollkommen deutlioh ausgesproehen. 

Auf einem etwas h6heren Niveau desselben Segmen~es, da, we das Eintroten, 
der hin~eren Wurzeln in die l~tiekenmarksubstanz sehon begann (Pig. 3), kann 
man sehen, wie die entarteten Fasern, naehdem sie in den lateralsten Absehnit~ 
d e s  ttinterstranges, in unmittelbarer N~he ~om Apex des Itinterhornes ein- 
getreten sind, vceiter eine ~entrale Riehtung lgngs des medialen l~andes de~ 
Hinterhornes annehmen, indem sic ihre horizon~ale Lage behal~en. Auf diesem 
Niveau, ebenso wie auf dem vorigen, sieh~ man eine m~ssige Entar~ung de~ 
Vorderwurzeln and eine gusserst zerstreute Degeneration im mit~leren Absehnitte 
des Hinterhorns der einen und tier anderen Sei~e (das letztere entsprieht dem. 
Gebiete der 1%sern des I. und II. Sakralsegmentes). Sehliesslieh kann man auf 
dem Sehnitte ungef~hr aus dem Niveau der Grenze zwisehen dem mit~leren und~ 
dem oberon Drittel des be~regenden Segmentes (Fig. 4) das Bild des Eintretens. 
der en~arteten Fasern der ttinterwurzeln ins Rtiekenmark in ihrer ausgepr~gtes~ea 
]?orm sehen. Bier sieht man, wie die Fasern, die in einem ziemlieh sehmale~ 
f~aume ins oben genannte Gebiet ein~reten, im weiteren eine ~krt F~eher odor 
Strauss bilden, der sieh unmittelbar 1rings des medialen Randes des Hinter- 
hornes ausbreitet und mit seinem Gipfel das Niveau des Hinterl~ornkopfe~ 
erreieh~. Von tier Grundmasse der entarteten ~'asern sonder~ sieh eine 1%ih~ 
yon S[r~ngen aus, die in die Substanz des Hinterhorns eindringen. Aus diese~ 
Str~ngen si~d besonders deu~l~oh die ~aeh ~nnen konvexen bogenf/Jrmige~ 
Biindel ausgesproehen, deren Kriimmung der t(riimmung des medialen R~ndes 
des Hinterhornkopfes parallel ist. Diese Biindel erhalten eine ventrale Riehtung 
und werden in tier N~he ~om Nucleus magno-eellularis contrails ( J a e o b s o h n )  
des Hinterhorns unsiehtbar. Entartete, ins Vorderhorn ziehende Fasern konn~em 
~vir an unseren Prgparaten nieht finden. 

~{edial, zum Toil dorsal yon der l~[asse der entarte~en Fasern der Wnrzeln~ 
des be~reffenden Segmentes in den beiden Hinterstrgngen sieh~ man eine 
~ussers~ geringe, zerstreute En~artung (die den l?asern des I. und II. Sakral- 
segmen~es entspriehf). D i e  Vorderwurzeln in ihrem ex~raspinalen Teile sin& 
ebenfalls enlarger, ~Lhnlieh wie in den vorangehenden ~'igehen des betreffende~ 
Segmen~es. Auf dem gegebenen Niveau (Fig. 4) kann man sehe~, dass ein be- 
deugender Toil der grauen Substanz dureh eine H/Shle ersetz~ is~ (die legz~ere 
sieh~ auf der l~igar grau aus). Da aus diesem Segmen~e eine unungerbrochene 
Sehnittserie angefer~igf wurde, so konnte man die Grenzen dieser ttbhle genau 
fests~ellen. Im ganzen wurden aus diesem Segmente 89 Sehni~e ~ 50 ~ an- 
gelerfigt. Die tt~he dieses Segmentes war also naeh alien ~Ianipala~ionen be~ 
der Bearbeitung efwa ~,~5 ram. Auf den unteren 41 Sehnitten, die etw~ einer 
H6he yon 2,05 mm entspreehen, gibt es keine Hbhle. Zuers~ kenntlieh am 
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42. Sehnit~e yon un~en, endig~ sie auf dora Niveau des 61. Sehni~tes, is~ also 
20• mm, d.h.  1 mm hoeh. In der Riehtung naeh oben gibt diese tt6hle 
SprSsse in Form yon einigen kleinen Spalten in der grauen Substanz, vorwiegend 
in der N&he der Gegend der u yon sieh ab, die auf dem Sehnitte 
~is an die obere Grenze des Segmentes erkennbar sind. 

Die Lage der gShe ~m Quersehnitte des Riiekenmarkes stell~ sieh ~uf den 
versehiedenen Fl~tehen folgendermassen dar: Sie erseheint unten in.der Region 
des mittleren Absehnittes des reehten Vorderhorns, erweitert sieh allm~hlieh in 
tier Riehtung naeh oben und nimmt bald den grgssten Toil des letzteren ein. 
Im wei%ren ergreift sie aueh das Gebiet des linken Vorderhorns, 15.sst abet 
den am moisten la~ceral liegenden Absehnitt frei; in ihrem oberon Teile liegt 
sie fast aussehliesslieh in der Region des linken u Um die Struktur 
des Gewebes an einigen Pr~paraten, die naeh M a r e h i - B u s e h  bearbefcet und 
im Sandaralaek eingesehlossen worden sind, zu studieren, wurde der letztere 
gelSst und die Sehnitte n~eh der Methode yon M a l l o r y  gefgrbt. Das S~udlum 
tier auf solehe Weise gefgrbten Sehnitte zeig~ce das Fehlen besonderer Wandungen 
an dieser HShle, infolgedessen musste die letztere als eine Spalte im Nervengewebe, 
die hSehstwahrseheinlieh bei dor Bearbeitung des Sttickchens entstanden ist, be- 
~raehte~ werden. Der Umstand, dass diese HShle gerade auf dem Niveau desjenigen 
Segmentes lag, dessen hintere Wurzeln entartet sind, wahrseheinlieh ist dadurch 
erkl~irlieh, dass hier, infolge der Entartung eines Teiles der Fasern, besondere p h y s i - 
k a~is oh e Bedingungen vorlagen (dieVergnderung der normalen Xonsistenz des Ge- 
~vebes), die die Spaltbildung bei Einwirkung der einen odor der anderen Fltissigkeit, 
die zur Bearbeitung diente (am allerwahrseheinliehsten des Alkohols), begiinstig%n. 

Das  N i v e a u  des  IV. L a m b a l s e g m e n t e s  (der un~ere Absehnitt, Fig. 5). 
Die  Gegend des Eintrittes der tIinterwurzeln in die Rtiekenmarksubstanz ist 
beinahe frei yon Enfafcung (es gibt bless vereinzelte kleine Sehollen). Die 
le~ztere nimmt ein sichel- odor halbmondfSrmiges Gebiet ein, dessen ventrales 
Ende dieht an dem medialen Rande des Xopfes des Hinterhorns anliegt and 
tier dorso-laterale Toil vom Apex dutch beinahe unvergnderte Fasern der 
Hinterwurzeln dieses Segmen~ces gefrennt ist. Der iibrige Teil der Hi#cer#criinge 
isf frei yon Entartung. Der extramedull~tre Toil der einen hinteren Wurzel ist 
aueh ganz frei yon Degeneration, in der anderen gibt es aber Spuren yon Ent- 
afcung. In den Vorderwurzeln fehl~ jede Entartung. 

Das Stadium der ununterbroehenen Sehnittserie dieses Segmentes zeigt, 
class in der Riehtung nach oben das Degenerationsgebie~ seine Lage, zum Toil 
auch seine Form ~ndert. Das dorso-laterale Ende der Siehel riiekt allm~hlieh 
yon der OberflDoche des Hinterhornes in mediale Riehtung, der zwisehen und 
dem Hinterhorn freigeb]iebene Raum wird dureh die horizontal verlaufenden 
normalen Fasern der Hinterwurzel desselben Segmentes eingenommen. Das 
~enfrale Ende der Siehel ist an dieser Versehiebung nieht beteiligt und liegt 
immer dem Kopfe des Hin%rhornes an. Gleichzeitig wird die SJehelfigur des 
enfs/rteten Absehnit~es allmg, hlieh sehm~iler. 

Das N i v e a u  des  III. L u m b a l s e g m e n t e s  (Fig. 6). Das Entartungs- 
gebiet sieht etwas anders gas als auf dem Niveau des Iu Segments, d~ der 
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mediale Rand des Entartungsgebietes aus einem konvexen Bogen sieh in einen 
s~umpfen Winkel, e~was grSsser als ein reeh~er, verwandelte. Je~zt s~ellt das 
Fold, das yon den Entartungsprodukten eingenommen ist, eino lange sehmale Figur 
dar, welehe aus zwei Sehenkeln besteh~; der eine zieht in dorso-ventraler 
Riehtung, parallel dem Septum posterius; sein ~erdiinntes ventrales Ende reieht 
nahe an den medialen Rand des Hinterhorns, berfihrt es aber nieht mehr und 
wird yon ihm dutch einen sehmalen Raum getrennt, der aus normaler weisser 
Subs~anz besteht. Das dorsale breitere Ende geht in einer ziemlieh bedeutenden 
Entfernung yon der Peripherie des hintoren Absehnittes reehtwinklig in den 

.zwei~en Sehenkel fiber; dieser ]etztere hat eine medial-la~erale Riehtung und 
.endet mi~ einer ausgezogenen Spi~ze nahe an der Peripherie des Hinterstranges, 
ohne die letztere indessen zu erreichen. In den anderen Absehnitten, darunter 

i n  den Wurzeln gibt es in diesem Niveau keine Degenerationen. 
Das  N i v e a u  des II. L u m b a l s e g m e n t e s ( F i g .  7). Der entartete Herd in 

der  Region des Hinters~ranges sl~ellt ebenfalls eine Doppelschenkelfigur dar, wie 
in der vorangegangenen Plgohe. Der Untors,ohied besteht darin, dass der Sehenkel, 
weleher in dorso-ventraler Riohtung zieht, eine mehr mediale Lage einnimmt, 

weshalb sein ventrales Ende vom Hinterhorn dureh einen noeh grSsseren Raum 
getrennt wird. Ausserdem nghert sieh dieses ventra]e Ende e~was mehr, als 
vorher, der Commissura posterior. Das laterale Ende des zweiten Sehenkels 
bertihrt~ leieht die Peripherie des Hinterhorns. 

Das N i v e a u  des  I. L u m b a l s e g m e n t e s  (Fig. 8). Die Xonfiguration 
und die Lage des Entartungsfeldes ist etwas anders, als in den vorangegangenen 
Flgehen. Der in der medial-lateralen Riehtung ziehende Sehenkel bildet mit 
.dem anderen Sehenkel nieht mehr einen reehten, sondern einen stumpfen Winkel; 
dementspreehend berfihrt sein laterales Ende die Peripherie des Hinterstranges 
in einem Gebiete, das mehr medial liegt, als es ant dem Niveau des vorigen 
.Segmen~es der Fall war. Das veatrale Ende des Degenerationsherdes liegt 
~iederum an der grauen Substanz an, diesmal in der Gegend der Commissura 
posterior und des am moisten ventralen Absehnittes der medialen Fl~ehe des 
Hinterhorns. Ausserdem gibt es in diesem Niveau eine zerstreute Entartung 
fiber der ganzen Peripherie des Hinterstranges. 

Das  N i v e a u  des  XII. D o r s a l s e g m e n ~ e s  (Fig. 9). Das Bild ist dem 
~origen ghnlieh, mit dem Untersehiede, dass der Sehenkel, der frfiher eine 
medial-la~erale Riehtung hatte, je~zt fast dieselbe Riehtung, wie der andere 
Schenkel einnahm , weshalb die ,Sehenkelform '~ der Figur versehwand, und die 
]etztere einen S~reifen, der in ~en~ral-dorsaler Riehtung yon der Commissura 
posterior bis zur Peripherie des Hinterstranges zieht, darstell~. Der ventrale 
Toil des S~reifens is~ dem Sep~um posterius parallel, der dorsale abet wird 
,etwas lateral abgelenkt. An der ganzen Peripherie des Hinterstranges gib~ es 
�9 auch in diesem Niveau eine zers~ren~e Entar~ung. 

Das N i v e a u  des  X[. D o r s a l s e g m e n t e s  (Fig. 10). Der ventrale Absehnitt 
,des Entartungsstreifens rfiekte medialwgr~s und lieg~ jetzt unmi~telbar dem 
Septum posterius an. Die zerstreute Entartung lgngs der Peripherie des Hinter- 
stranges sieht man nut medial vom dorsalen Ende des Degenera~ionsfeldes. 
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Das Niveau  des X. D o r s a l s e g m e n t e s  @Ug. 11). Der Entartungs- 
streifen ]iegt dem Septum posterius nosh auf einer grSssersn Ausdehnung an, 
als in der ~-origsn Fl~ehe; bless ihr dorsales Drittel ist veto Septum pos~erius 
durch norm~ls weisse Substanz gstrennt. Die Peripherie des Hinterstranges 
ist frsi von Entartung mit Ausnahme sines Gsbietes, das dem dorsalen Ends. 
des entartetsn Strsifens entsprieh~. 

Das Ni~-sau des IX. und VIII. Do r sa l s egmen t e s  (Fig. 12 und 13)�9 Un- 
gef~hr dasselbe Bild mit demjenigen Untersehiede, dass der ventrale Absehnit~ des. 
entarteten Gebietes nunmehr sehmgler erseheint und sin spitzes Aussehen srh~l& 

Das Niveau des VII., VI. und  V. Dorsa l segmen t  es (Fig. 14, 15 u. 16). 
Das entartete Feld stsllt dasselbe Bild dar. l~Ian sieh~ die ~,llm~hliehe N~herung 
des dorsNen Endes des entar~sten S~reifens an~ Septum posterius. 

Das Niveau des IV. und  III. DorsMsegmen tes  (Fig. 17 und 18). Der 
sntartefo Streifen lieg~ in seiner ganzen Ausdehnung dom Septum posterius an 
und hat dis Form sines gleiehschenkligen Dreieeks, dessen Sl~i~zs die Commissura 
post bsriihrt, die Basis abet sinen Tell der Peripherio des ttinterstranges dar- 
stellt; die mediale Seite des Dreieeks bildet das Sop~um posterius, die laterals. 
Seite entsprioh~ ~eiis (in ihrem dorsalen Absehnitte) dem Sulcus intmmedius pos~. 
(s. Fig. 18). 

Das Niveau des II. D o r s a l s e g m e n t e s  (Fig. 19): Die Degeneration 
wird merklish srsshSpff, besonders in der Region des ventraien and des dorsalen 

�9 Endes des entarteien Herdes. Das ven~ra]e Ends erreieht nieht mehr das Goblet 
der Commissura post. 

Das Niveau des I. Dorsa l -  und  des VIII. Halsssgmen~es  (Jr 20 
nnd 21). Die Intsnsit~tt der Entartung nahm bedeutend ab. Die zerstreuts~ 
Schollen nehmen dasselbe Gebiet wie auf dem Niveau des II. Dorsalsegmentss sin. 

Vom u Halssegmente bis zu den gerne~ der Ilinterstr~ingo in den 
Goll'sehen Biindeln sieht man nur ~'ereinzelte zerstreute und gusserst sp~trliche 
schwarze Schollen. 

Die Untersuehung dor I-I~lssegmente nach Weiger t  zeigt die Anwesenheit 
einer deutlichen Entartung in den Goll'sehen Str~ngen, die ungefahr dieselbe. 
Dreieekfigur darstellte, wie das Degenerationsfeld auf dem Niveau des III. Dorsal- 
segmentes, bearbeitet naeh ~Iareh i -Buseh  (Fig. 18). Der Gipfel dieses Dreiesks 
erreich~ in don unteren ttalssegmenten die Commissura post.; im weiteren riiekt 
er immer mehr ~n dorsaler Riehtung; im IIL I-lalssegmente entsprieht er un- 
gef~hr der Grenze zwischen dem vorderen und dem mittlsren Drittei dos 
Seiotum post. Hart bis zum Niveau der Hinterstrangkerne zeigt die We ig e r t'sehe 
l~{ethode im dors~len Absehnitte der Gollsehen Strgnge die Anwesenheit einer 
deu~lichen Degeneration. 

Wenn wit jetzt die wieh~igsten der auseinandergese~zten Ergebnisse 

restimieren wollen, so haben wir folgendes: 

Bei einem 40j~hrigen Manne entwickeln sieh Symptoms, die auf ein 

fortsehreitendes Leiden in der Region der Cauda equina hinweisen, mit 
S~Srung der Sensibilit~t beiderseits auf dem Verzweigungsgebiete der 
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I. Sakral- und der V. Lumbalwurzel. Die Periode~ die zwisehen dem 
Auf~reten der ersten Erscheinungen (der Schmerzen) in dem genannten 
Gebiete nnd dem Exitus verging, war tttr die reehte Seite 5 Monate, 
far die linke 3 Monate. Die Autopsie zeigt die Anwesenheit einer 
metastatisehen Gesehwnlst au~ der Anssenflaehe der Dura mater, ent- 
spreehend der Austrittstelle des V. Paares der Lumbalwurzeln. Die 
Untersuehung des Rt~ekenmarkes nach M a r e h i - B u s e h  entdeekt eine 
stark ausgesproehene Faserdegeneration der g. Lumbalwurzel beiderseits. 
Eine geringe Degeneration liegt aueh in den Fasern des I. Sakral- 
wurzelpaares vor und eine ganz nnbedentende in den Fasern des. 
II. Sakral- und des IV. Lumbalwnrzelpaares. Die Veranderungen in 
den drei letzteren Wurzelpaaren zeigten sieh hauptsaehlieh in ihrem 
extramednllgren Absehnitte; bald naeh ihrem Eintritt in die Riiekenmark- 
substanz werden sie unsiehtbar; im allgemeinen sind diese u 
so sehwaeh ausgesproehen, dass sie das Bild des Verlanfes der stark 
entarteten Fasern des V. Lumbalwurzelpaares gar nieht verdunkelm 
Auf Grund des oben Auseinandergesetzten verlaufen diese Fasern 
folgenderweise. 

Die entarteten Fasern treten im Rttekenmarke in den lateralsten 
Absehnitt des tIinterstranges, der unmittelbar dem Apex des Itinter- 
homes anliegt (Wurzeleintrittszone, Zone eornu-radieulaire), ein. Bei 
ihrem Eintritt haben die Fasern eine horizontale Riehtung, weshalb sie 
auf den Quersehnitten des Rt~ekenmarkes lgngs durehsehnitten erseheinen. 
In der R~tekenmarksubstanz ziehen sie, indem sie die horizontale Lage 
bewahren, ventralw~trts und liegen dieht der medialen Fl~ehe des 
Hinterhornes an. In dieser Riehtung verlaufend, erreiehen sie den Kopf, 
znm Teil aueh den ttals des Hinterhornes. Auf diesem Wege trennert 
sieh Fasern yore entarteten Biindel, die in die Substanz des ttinter- 
hornes eindringen nnd hauptsaehlieh in der N~he des Nucleus magno- 
eellularis ventralis yon J a e o b s o h n  endigen. Seha f f e r ,  dessen Fall 
eine grosse Aehnliehkeit mit dem eben anseinandergesetzten zeigte, 
unterseheidet drei Kategorien yon Fasern i die in das Hinterhorn ein- 
dringen: 1. ftir die Rolando ' sehe  Substanz, 2. fttr das diehte Fasernetz 
der  Substantia spongiosa und 3. ffir das Vorderhorn. In unseren 
Praparaten gelang es uns, wie oben auseinandergesetzt wurde, nieht, 
Fasern, die naeh dem Vorderhorn ziehen, zn finden. 

Naehdem ein Teil der Fasern far die Substanz des Hinterhorns ab- 
gegeben worden ist, biegt die Hauptmasse des entarteten Bandels naeh 
oben nm und nimmt eine vertikale Riehtung an. Auf den Quersehnitten 
erseheint sie als eine Reihe einzelner runder Sehollen, die dutch 
Zwisehenr~ume getrennt sind und eine siehelf6rmige Figur darstellen. 
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Im weiteren rticken allm'Xblich die Fasern der entarteten Wurzel, 
dem bekannten Kah le r ' schen  Gesetze folgend, ia medialer Richtung, 
und im oberen Dorsa]abschnitte des Riickenmarkes erscheinen sie im 
medialsten Abschnitte des ttinterstranges in den Grenzen des Go l l -  
~chen Bandels. 

Dieses Verrticken erscheint zuerst im dorsalen Abschnitte des ent- 
arteten Gebietes, weil die ins Rtickenmark eintretenden Fasem der hSher- 
gelegenen IV. Lumbalwurzel bier zwischen dem medialen Rande des 
Hinterhorns und den Fasern der entarteten Wurzel eindringen und da- 
dureh die letzteren sozusagen ]Ssen yon diesem Rande mid in tier 
Riehtung des Septum posterius verdr•ngen. Auf dem Niveau der zwei 
folgenden hSherliegenden Segmente (des III. und IV. Lumbalsegmentes) 
erscheint das entartete Gebiet vom Hinterhorn durch normale Fasern 
schon in seiner ganzen Ausdehnung getrennt (Sehaf fer  beobachtete in 
seinem Falle, dass das ventrale Ende des entarteten Streifens in den 
Fl~tehen, yon denen die Rede ist, immer mit dem Halse des Hinter- 
homes verbunden bleibt). Von der Gegend des [. Lumbalsegmentes an 
liegt das ventrale Ende des entarteten Feldes wieder der grauen Sub- 
:stanz an - -  diesmal in der Gegend der hinteren Kommissur und des 
ventralsten Abschnittes der medialen Oberfli~che des Hinterhornes. Au[ 
demselben Niveau zeigt sich die Entartung langs der ganzen Peripherie 
.des Hinterstranges. Auf dem Niveau der folgenden Segmente versehwindet 
allmahlich die Entartung des peripherischen Abschnittes des Hinter- 
:stranges (mit Ausnahme der Region, die dem dorsalen Ende der ent- 
arteten Zoile entspricht). Das Beriihren des Entartungsfeldes mit der 
grauen Substanz setzt sich bis ans Niveau des II. Dorsalsegmentes 
fort; entartete Fasern, die in dieser Fli~che in die graue Substanz, spezie]l 

i n s  Gebiet der C la rke ' schen  Saulen eindringen, gelang es nicht an 
unseren Praparaten zu finden. Vom II. Dorsalsegmente an trennt sich 
der entartete Streifen allmahlich durch einen immer grSsseren Zwischen- 
raum, der mit normalen Fasern geftillt ist, wird infolgedessen immer 
in der dorsal-ventralen Richtung ktirzer und nimmt in den oberen 
Abschnitten des Riickenmarkes, vor dem Eintritt ins Gebiet der 
ttinterstrangskerne bloss den hinteren Absehnitt des Goll 'schen 
Stranges ein. 

Die angefithrte Beschreibung bezieht sich auf die l a n g e n  auf- 
s t e i g e n d e n  Fasern. Was die kurzen Fasern, welehe in die graue Sub- 
stanz g]eieh nach dem Eintritte der Wurzel ins Rtickenmark eindringen~ 
die mittellangen Fasern, die in die C l a r k e ' s e h e n  S~iulen ziehen, auch 
die absteigenden Fasern anbetrifft, so gibt der besehriebene Fall kein 
Naterial fiir die Beurteilung des Verlaufs derselben. 
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Ein merkwiirdiger Befund ist in diesem Falle die leichte Degenera- 
tion im extraspinalen Abschnitte der Vorderwurzeln desjenigen Segmentes 
(des V. Lumbalsegmentes) dessen Hinterwurzeln stark degeneriert waren. 

Diese Entartung der Vorderwurzeln mit der Anwesenheit der in diesem 
Segmente oben beschriebenen HShle, die einen Tell des Vorderhorn- 
gebietes einnimmt, in Zusammenhang zu bringen, erscheint aus fo]gender~ 
Grtinden unmiiglich: 

1. das Aussehen dieser HShle (Fehlen besonderer Wandungen) lfisst 
annehmen, dass wit es hier mit einem bei der Bearbeitung entstandenen 
Kunstprodukte zu tun haben; 

2. es fehlt jede Uebereinstimmung zwischen der Intensit~tt der 
Vorderwurzelentartung und der Ausdehnung dieser HShle in der Region 
der VorderhSrner; wenn diese Degeneration y o n  der ZerstSrung des 
Gewebes der Vorderh5rner durch die im Leben gebildete H5hle abhi~ngig- 
w~ire, so wtirde sie natfirlicherweise llings des Segmentes ungleiehmiissig 
sieh verteilen, entsprechend der unregelmassigen Konfiguration der HShle, 
welehe, wie wir oben sahen, im nnteren Absehnitte des Segmentes ganz 
fehlt, welter oben das Gebiet des rechten Vorderhorns, ferner alas Ge- 
bier beider VorderhSrner: noch hSher blos die Region des linken Vorder- 
horns einnimmt, im oberen Abschnitte des Segmentes bleibt das Gebiet 
der beiden VorderhSrner ganz frei; die Entartung der beiden u 
wurzeln wird aber llings des ganzen Segmentes beobaehtet, und ist in 
allen Fliiehen des letzteren gleich intensiv; das Ausdehnungsgebiet der 
Entartung entspricht streng den Grenzen dieses Segmentes. 

Die Gesamtheit dieser Umstande legt den Gedanken nahe, dass die 
beobaehtete E n t a r t u n g  der  V o r d e r w u r z e l n  mit  der  s t a r k e n  De- 
g e n e r a t i o n  der  H i n t e r w u r z e l n  de s se lben  Segmen tes  ]m Zu- 
sammenhange steht. 

Es ist bemerkenswert, dass im oben zitierten Falle yon S e h a f f e r  
die Entartung der Hinterwurzeln ebenfalls yon der Degeneration der 
Vorderwurzeln (in ihrem intraspinalen Teile) begleitet wurde. Dieser 
letztere Autor nimmt an, dass die Entartung der Vorderwurzeln irt 
seinem Falle das Resultat der StSrung der Lebensti~tigkeit der Vorder- 
wurzehe]len info]ge der Entartung der an diesen Zellen anliegendea 
Kollatera]en der ttinterwurzelfasern darste]lt. Als indirekte Bestlitigung 
dieser Deutung ftihrt Scha f fe r  den yon ihm beobachteten Fall yon 
Verandernngen in den Zellen der hinteren und ~iusseren Gruppe des 
Vorderhorns an (nach der Nisslschen Methode) bei Degeneration des 
Pyramidenbtindels infolge einer kapsularen Hemiplegie, die 6 Wochen 
bestand. Da in den naeh Marehi  bearbeiteten Pr~iparaten wir ge- 
wShnlich keine Ausbreitung der Degeneration yon einem Neuron auf 
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alas andere beobachten, so stehen einer solchen Erkli~rung unseres Er- 
aehtens aueh in  bezug auf den Fal l  vom Verfasser einige Sehwierigkeiten 
entgegen. In dem oben auseinandergesetzten Fal le  eine solehe Er- 
k larung anzunehmen, ist deshalb besonders sehwierig, weft die Degeneration 
lediglieh in den extraspinalen Absehnitten der u znm 
u kommt. 

Hypothetisch, um diese Entartung zu erklaren, k5nnte man, seheint 
nns, annehmen, dass in diesem Fal le  die in den Vorderwurzeln ziehenden 
Fasern der sogenannten Sensibilit6 recurrent% deren Existenz den 
Physiologen wohl bekannt ist, entartet waren. Die Entstehung dieser 
Degeneration kSnnte man sich wohl vorstellen, wenn man annehmen 

wtirde, dass die oben beschriebene Geschwulst, die auf dem Niveau des 
Austri t tes des V. Lumbalwurzelloaares aus dem Durasacke sich befand, 
nicht  nur die hinteren, sondern auch die vorderen Wurzeln des be- 
*reffenden Segmentes komprimierte. Zur Bestatigung dieser Hypothese 
ware die Untersuchung der Entartungen, die durch die Durchschneidung 
tier entsprechenden Wurzeln bei den Tieren auf exloerimentellem Wege 
hervorgerufen werden, notwendig. 
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